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‘.Befekehiﬁg,vah;eeh integraa1
. door .

¢.0. Lekkerkerker en ALH.M. Levelt

§¢1. Herleiding tot een eenvoudiger integraal.

Een botsingsvraagstuk gaf aanleiding tot de volgende integraal, '
die de heer M.J. Offerhaus, verbonden aan het Instituut voor Theore-
tische Physica (Universiteit van Amsterdam), aan ons voorlegde,
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Ter vereenvoudiging voeren we de volgende notaties in

(1.2) X = 8,1 \/’l + S cos®o ,
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Hierdoor gaat (1.1 Lover in
(1.5) f ax dy exp (—1?[2 + DX+ dA% [cosy).

We kiezen het codrdinatenstelsel zb, dat a langs de z-as valt, ter-
wijl B in het ¥z-vlak ligt.
In dit stelsel hebben B en EI de codrdinaten (p,‘,O,pB) resp. (O,O,qB),
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zodat we voor (’1.5) kunnen schrijven:
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De integratie naar XB kunnen we afzonderlijk nitvoeren. In het
xiexl—vlak voeren we poolcodrdinaten in, (1.6° zaat dan over in
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$2. Berekening van de integraal I(a,b).

Ontwikkeling naar machten van a en b geeft
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Door verandering der sommatievolgorde leiden we uit (2,2) af
aEnb’B(N—n)
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We merken nu eerst op, dat
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waarin de Zntegratieweg om de oorsprong loopt en enkelvoudig en
gesloten is.

De juistheid van (2.4) volgt onmiddellijk uit de overweging, dat

N

het rechterlid gelijk is aan de co&fficiént van z= in de ontwik-

keling van (1+ ig Z)N(4+Z)N. Gebruiken we (2.4) in (2.3)‘en ver-

wisselen we sommatie en integratie, dan volgt
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(2.5) I(a,b) = e IO(%ab).
(zZie Whittaker & Watson, Modern Analysis, yon edition, p.355,p.372).

3, De formule voor 1(30,8,6,;(,8).

Uit de formules (1.7), (1.8) en (2.5) volgt onmiddellijk
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(3.1) I(3,.8.6, ),8)= 4wV "3 L g™ T3 1 (doag).

Nu is p42+p32= ‘Efizen q32=]a}2

, terwijl pqu =]5/\3 ]. Overwegen
we nog dat Io(x) even is om x=0, dan kunnen we schrijven:
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Met formule (1.5) als uitgangspunt is een snellere berekening

-
van 1(5_;,0,6,%,8) mogelijk. In het volgende stelt © een eenheids-

vector voor loodrecht op a De formule (1.5) gaat dan over in
- - - = -
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waarult we op meer rechtstreekse wijze de voorlaatste formule van
$ 3 als volgt afleiden
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(Zie Whittaker & Watson, Modern Analysis, edition, p.373).



